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1.1. Données générales

Nom de l'opération : Construction d’'un centre commercial
Commune : Hombourg Haut (57)

Adresse : Rue des peupliers

Maitre d’ouvrage : ANCT

BET structure : GENIE TEC FRANCE

1.2. Documents communiqués et bases d’étude

Le site et le projet ont fait I'objet d’'une étude géotechnique de conception G2 AVP, réalisée par
GINGER CEBTP et référencée ENA2.N.113.0001 du 28/03/2024.

Le contenu de cette étude est supposé parfaitement connu du lecteur.
Pour la réalisation de cette étude, les documents suivants nous ont été transmis par le client :

- DSC indicative Hombourg Haut (I'origine et la date ne sont pas spécifiées),

- Hombourg Haut - Descente de charges (I'origine et la date ne sont pas spécifiées),
- DCEO1A Ensemble coffrage Ind A — du 12.09.2024 — GENIE TEC FRANCE,

- PRO - 23.013.15A — Plan Masse Ind A - du 19.09.2024 — Espace Architecture SA,
- PRO - 23.013.16A - Plan Ind A - du 19.09.2024 — Espace Architecture SA.

1.3. Mission Ginger CEBTP

La mission réalisée par Ginger CEBTP est une ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION
(G2) selon la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie
géotechnique. Plus précisément, compte tenu du niveau d’avancement du projet, notre mission
s’'integre dans la phase PROJET (G2 PRO).

La mission comprend, conformément a la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013 :
¢ Une synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet,
¢ Le dimensionnement des ouvrages géotechniques,
e Les sujétions d’exécution vis-a-vis de la nappe, des avoisinants.

L’étude sera basée sur les investigations géotechniques réalisées en Décembre 2023, Février
et Mars 2024 dans le cadre de la mission G2-AVP.
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1.4. Investigations géotechniques

1.4.1. Sondages, essais et mesures in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :
Prof./  Altitude

Type de sondage Quantité Noms TA (M/NGF)

Sondage semi-destructif a |a tariere hélicoidale

avec enregistrement des parametres en continu SP1 12.00 303.40
et préléevement de cuttings avec exécution 3 SP2 12.00 305.23
d’essais pressiométriques selon la norme NF EN ISO SP3 12.00 304.32
S | 22476-4 tous les 1.50 m.
o
~ o MA1 1.20 303.30
o | Essais a la fosse type Matsuo 2
<>t MA2 1.07 304.00
S PN1 1.40* 304.69
O | Essai au pénétrometre dynamique type DPSH-B
3 PN2 2.40%* 303.97
Norme NF EN ISO 22476-2
PN3 1.80* 303.73
. ) SP1 0.15 303.40
Avant-trou avec prélévement d’enrobé 2
SP2 0.12 305.23
*sondages arrétés au refus
1.4.2. Essais en laboratoire
Les essais suivants ont été réalisés :
Identification des sols Nombre Norme
Teneur en eau pondérale W 1 NF EN ISO 17892-1
Valeur au bleu du sol (VBS) 1 NF P94-068
Analyses amiante HAP 1 Essais COFRAC

Les proces-verbaux des essais en laboratoire sont présentés en annexe 4.
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2. Contexte du site

2.1. Description du site et des existants

2.1.1. Extrait de carte IGN et image aérienne

Site étudié

Source : www.geoportail.gouv.fr
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2.1.2. Topographie, occupation du site et avoisinants

Le terrain est situé rue des peupliers a Hombourg haut (57), au sein d’une zone résidentielle.
Un talus est présent sur la parcelle, avec une différence de niveau de 1.80 m, selon les relevés
de sondage réalisés (303.4 & 305.23 m NGF).

Le terrain actuel est en contact au nord avec la « plaine sportive ». On notera en particulier la
présence d’'un immeuble de type R+2 a environ 4 m du batiment projeté.

2.2. Contexte geologique général

D’aprés la carte géologique de Saint-Avold disponible sur le site du BRGM, le terrain repose
sur un substratum gréseux (t2a). On doit donc s’attendre a rencontrer également un facies
d’altération a tendance limono-sableuse (arénes, colluvions) par-dessus le substratum.

. Zone d’étude

Source : infoterre.brgm.fr
2.3. Contexte hydrogéologique

La carte de 'aléa « Inondation par remontée de nappe » disponible sur le site du BRGM montre
que le site se trouve sur une zone ne présentant ni débordement de nappe, ni inondation de
cave.
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Il est a noter que la commune de Hombourg-Haut :
- Ne fait pas I'objet d’'un programme d’action pour le risque inondation (PAPI).
- N’est pas un territoire a risque important d’inondation (TRI)
- Ne fait pas I'objet d’un plan de prévention pour le risque inondation (PPRNi).

Site étudié
w Zones sensibles aux remontées de nappes
Zones potentiellement sujettes
aux débordements de nappe
- Zones potentiellement sujettes
aux inondations de cave

Fas de débordement de nappe
ni d'inondation de cave

Entités hydrogéologiques
impermeables a I'affleurement Nl
(source : BOLISA V2/BRGM) e

Enveloppes Approcheées des Inondations Potentielles - N
cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare —
[Source : MTES/DGPR) - \

Source : infoterre.brgm.fr

2.4. Risques naturels

Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr et
www.infoterre.brgm.fr) sont consignées dans le tableau ci-dessous :

Risques majeurs Informations documentaires

. , , Site hors zone d’inondation de cave et remontées de
Inondations/débordement de cours d’eau
nappe

., . " Pas d’indices de cavités connues a proximité du
Cavités naturelles ou anthropiques carrieres .
projet

Argiles (retrait/gonflement — carte 2020) Le site n’est pas concerné par ce risque.

Mouvements de terrains Un mouvement de terrain a été recensé a environ 200
(Instabilité — Glissement — Chute de blocs) metres du site étudié. *

Séismes ‘ Sismicité Zone 1 (trés faible).
* Nous ne disposons que de trés peu d’informations concernant ce glissement, qui s’est produit
en 1974. Bien que le contexte géologique soit similaire a celui du projet, la pente du terrain
naturel y était bien plus forte. Pour cette raison, le risque de "glissement" nous semble faible au
droit du projet.

2.5. Contexte géotechnique

Le tableau ci-apres indique les caractéristiques des terrains reconnues lors des investigations
menées par Ginger CEBTP en Décembre 2023, Février et Mars 2024, dans le cadre d’étude
G2-AVP.
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F1 - Argiles brune limono- F2 — Grés brun +/- altéré a F3 — Grés rouge a matrice
sableuse a tendance marneuse matrice limoneuse limoneuse

Horizons

Prof de base

1.50 3 3.50
(m/TA)

1.50a4.50 ~3.50a12.00

Pf* (MPa) 0.06 20.84 1.26 3 4.96 2.94235.03
PI* (MPa) 0.1341.81 1.66 2 4.96 2.94235.03
Em (MPa) 114259 36.4 2 200 200 a 300
qd (Mpa) 1.5a35 - -

Légende :

pf* : pression de fluage pressiométrique nette

pl* : pression limite pressiométrique nette

Em : module pressiométrique

qd : la résistance dynamique de pointe (sondages arrétés au refus)

Remarques :
- Nous rappelons qu'il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales

et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la
surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non
absolu.

- Compte tenu du contexte géologique attendu et des modules Ew qui peuvent atteindre
200 MPa, nous avons modifiés les coupes de sondages pour refléter la nature gréseuse
du terrain.

Les résultats des essais laboratoire figurent dans le tableau ci-apres :
Référence Nature du sol Prof. (m) W (%)
échantillon échantillon

Argiles brunes sablo-
Décembre 2023 limoneuses a tendance 0.4a2.70

marneuse

Légende :
W : Teneur en eau naturelle du sol

VBS : Valeur au Bleu du Sol

2.6. Synthése hydrogéologique

2.6.1. Niveaux d’eau

Lors des investigations réalisées dans le cadre des études précédentes, aucune arrivée d’eau
n’a été observée lors de la réalisation des sondages, en Décembre 2023, Février et Mars 2024.

Il est a noter que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la
pluviométrie. Cette absence de niveau d’eau doit donc étre considérée a un instant donné.
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Cependant, des circulations d'eau ponctuelles sont possibles dans les horizons superficiels
(remblais), notamment en cas de précipitations.

2.6.1. Perméabilité

Deux essais de perméabilité type Matsuo ont été réalisés au droit du site, dans la formation 1.
Ces essais ont permis de déterminer une perméabilité de I'ordre de 10® m/s.

Les proces-verbaux des essais se trouvent annexe 4.

Remargues : Nous rappelons qu’il s’agit d’essais ponctuels mesurant la perméabilité sur une
surface trés limitée par rapport au terrain étudié. Des variations latérales ne sont donc pas
exclues.

2.7. Aléa sismique

Le site étudié est classé en zone de sismicité 1 (aléa trés faible). Pour la construction d’'un
batiment de catégorie d’'importance lll dans la zone de sismicité 1, I'application des regles
parasismiques n’est pas obligatoire.

2.8. Analyses amiante-HAP

Aucune fibre d’amiante n’a été détectée dans les enrobés analysés. De plus, 1.86 mg/kg de
matiére séche d’HAP ont été retrouvés dans I'enrobé. Seul un recyclage a froid pourra étre
pratiqué. Les déchets devront étre évacués en centre de déchets inertes.
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3. Caractéristiques du projet

3.1. Description du projet

Dans le département de la Moselle (57), sur la commune de Hombourg-Haut, le quartier Chénes
fait I'objet d’'un projet de renouvellement urbain et de requalification dans le cadre de la
convention du Nouveau Programme national Rénovation Urbaine des quartiers Chapelle et
Chénes.
Le projet prévoit la construction d’'un programme de cellules commerciales et d’'un espace
médical.

== =1 Batiment a démolir
smmi1 Emprise de la parcelle

u\luu B s B

Plan du projet

Les dimensions maximales du batiment seront d’environ 26m x 38 m, soit 870 m2. Les cotes
projetées sur le plan masse pour les parties haute et basse sont de 305.44 et 303.17 m NGF,
avec une hauteur maximale de 9 m par rapport au niveau du terrain naturel au droit de la facade
sur rue.
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b acces centre medical, au niveau du trottoir et sol naturel (rampes et escaliers interdits)
P accés commerces
=mm== facade commerciale (vitrée dans toute sa hauteur, avec un traitement qualitatif des angles, intégration des
enseignes des commerces en bandeau continu, integration des coffres des stores-bandes et des fermetures
dans 'architecture du batiment)

r traitement architectural de I'angle du batiment comme un signal
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3.2. Systeme de fondation et niveau-bas

Il a été retenu un systéeme de fondations superficielles par semelles isolées et filantes avec un
niveau-bas traité en dalle portée par les fondations pour la partie amont, et un dallage sur terre-
plein pour la partie aval du projet. Selon le plan de fondation, les dimensions des semelles sont
les suivantes :

Appuis B (m) L (m) H(m) Appuis B (m) L (m) H(m)
Isolée - 01 1 1.6 0.3 Isolée - 15 1 1 0.3
Isolée - 02 1 1.6 0.3 Isolée - 16 1.2 1.2 0.35
Isolée - 03 1.2 1.2 0.35 Isolée - 17 1.2 1.2 0.35
Isolée - 04 1.2 1.2 0.35 Isolée - 18 1 1.6 0.3
Isolée - 05 1.2 1.2 0.35 Isolée - 19 0.6 0.6 0.3
Isolée - 06 1 1.6 0.3 Isolée - 20 0.8 0.8 0.3
Isolée - 07 1 1.6 0.3 Isolée - 21 0.8 0.8 0.3
Isolée - 08 1 1 0.3 Isolée - 22 - - -
Isolée - 09 1 1.6 0.3 Isolée - 23 1 1.4 0.3
Isolée - 10 1 0.3 Isolée - 24 1 1.4 0.3
Isolée - 11 1 0.3 Isolée - 25 1 1.4 0.3
Isolée - 12 1 0.3 Isolée - 26 1 1.4 0.3
Isolée - 13 1.3 1.3 0.35 Isolée - 27 1 1.4 0.3
Isolée - 14 1 1 0.3 Isolée - 28 1 1.4 0.3

Appuis B (m) H(m) Appuis B (m) H(m)
Filante SF1 0.8 0.3 Filante SF3-2 0.5 0.3

Filante SF2-1 0.6 0.3 Filante SF3-3 0.5 0.3
Filante SF2-2 0.6 0.3 Filante SF3-4 0.5 0.3
Filante SF3-1 0.5 0.3

3.1. Descentes de charges

Les descentes de charges G et Q sont indiquées directement sur le plan de fondation. Pour
plus de lisibilité, nous avons numéroté les semelles sur le plan de fondation (cf. page suivante):

Il est a noter qu’en comparant les deux plans de fondation transmis par le bureau d’étude
structure, certains appuis ne semblent pas avoir la méme localisation. Les appuis ponctuels 19,
20, 21 et 22, ainsi que la semelle filante dans la partie sud de centre commerciale (SF3-3 et
SF3-4), présentent des différences de localisation.

Nous avons pris en compte les plans avec les descentes de charges marqués en dessous et
utilisé les dimensions des fondations indiquées sur ces plans. Par conséquent, nous avons di
redimensionner les appuis manquants, a savoir les appuis 19, 20 et 21, dont les descentes de
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charges nous ont été transmises. Cependant, nous n’avons pas recu celles de I'appui ponctuel
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Nous avons pondéré les descentes de charges transmises par le BE Structure indiquées sur le
plan de fondation. Les combinaisons suivantes sont prévues :

ELS QP =G + 0.6 Q (Catégorie D, "commerces" de la NF EN 1990)
ELSCARAC=G +Q
ELUFOND=135G+15Q

Ces combinaisons devront étre validées par le BE de structure

Il vient alors :
Semelle N° G (kN) Q (kN) ELU (kN) ELS (kN)

FD Cara QP
Isolée - 01 162 160 458.70 322 258
Isolée - 02 269 207 673.65 476 393.2
Isolée - 03 292 110 559.20 402 358
Isolée - 04 389 116 699.15 505 458.6
Isolée - 05 225 79 422.25 304 272.4
Isolée - 06 227 153 535.95 380 318.8
Isolée - 07 245 211 647.25 456 371.6
Isolée - 08 176 65 335.10 241 215
Isolée - 09 38 30 96.30 68 56
Isolée - 10 157 189 495.45 346 270.4
Isolée - 11 191 230 602.85 421 329
Isolée - 12 189 227 595.65 416 325.2
Isolée - 13 462 258 1010.70 720 616.8
Isolée - 14 132 158 415.20 290 226.8
Isolée - 15 155 186 488.25 341 266.6
Isolée - 16 235 283 741.75 518 404.8
Isolée - 17 377 143 723.45 520 462.8
Isolée - 18 20 12 45.00 32 27.2
Isolée - 19 113 42 215.55 155 138.2
Isolée - 20 199 60 358.65 259 235
Isolée - 21 196 53 344.10 249 227.8

Isolée —22* - - - - -

Isolée - 23 2 0 2.70 2 2
Isolée - 24 252 100 490.20 352 312
Isolée - 25 252 90 475.20 342 306
Isolée - 26 252 70 445.20 322 294
Isolée - 27 202 90 407.70 292 256
Isolée - 28 182 90 380.70 272 236
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ELU (kN/ml) ELS (kN/ml)
FD Cara QP
Filante SF1 108 41 207.30 149 132.6
Filante SF2-1 57 7 87.45 64 61.2
Filante SF2-2 57 7 87.45 64 61.2
Filante Filante SF3-1 67 10 105.45 77 73
Filante SF3-2 58 8 90.30 66 62.8
Filante SF3-3 47 0 63.45 47 47
Filante SF3-4 70 13 114.00 83 77.8
* Les descentes de charges de I'appui ponctuel 22 ne nous ont pas été transmises.

Semelle N° G (kN/ml)  Q(kN/ml)

En cas de charges réelles différentes des données considérées ci-dessus, il conviendra
si besoin d’adapter les dimensionnements proposés dans cette G2PRO.
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Le projet prévoit la construction d’'un programme de cellules commerciales situé rue des
Peupliers & Hombourg-Haut (57).

Le site et le projet sont caractérisés par :

- Sous I'épaisseur d’enrobé, un horizon argilo-limoneux moyennement compact jusqu’a
une profondeur de 1,5 a 3,5 m, suivi d’'un horizon de grés brun +/- altéré & matrice
limoneuse jusqu’a une profondeur de 1,5 a 4,5 m, recouvrant une formation de grés
rouge a matrice limoneuse trés compacte jusqu’a 12 m de profondeur (fin des
sondages).

- L’absence d’eau dans les sondages réalisés.

- Le projet sera établi sur un terrain en pente. D’apres les altitudes relevées au droit des
sondages, un remblai de 1.50 m pour la partie amont et un déblai de 1.50 m de hauteur
environ seront nécessaires.

Le projet prévoit la réalisation de semelles isolées et filantes en phase de G2AVP. Compte tenu
du contexte géotechnique et des sollicitations induites par les structures, nous confirmons
I'adéquation de ce systéme de fondations ancrées par le biais d’'un gros béton.

D’aprés les documents transmis un zonage du type et de la profondeur des fondations a été
proposé par le BE structure. Ce zonage semble lié & la profondeur identifiée des formations
"compactes" au droit de chaque sondage. Nous rappelons gue des variations importantes de
la_ compacité et de la profondeur des formations sont possibles, ce qui pourra nécessiter des
adaptations pendant la chantier (rattrapages en gros-béton notamment).

Le dimensionnement des fondations superficielles, sur la base des descentes de charges
transmises, est détaillé au chapitre 6.
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On notera que le projet prévoit la réalisation d’'un voile contre terre a la jonction entre les
secteurs nord et sud de 'ouvrage :
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Ensemble des poteaux ronds, hors lot G.O
&la charge du lot Charpente métal

Les coupes du BE Structure laissent supposer qu’il ne s’agira pas d’'un mur de souténement
mais d’un simple voile enterré blogué structurellement en téte en en pied.

Il conviendra d’apporter une certaine vigilance a cette partie de I'ouvrage lors de I'étude
d’exécution :
- Laface contre terre du voile devra étre étanchée, et de ce fait il sera nécessaire de tenir
compte des pressions hydrauliques dans le calcul des descentes de charges,
- Les semelles concernées devront étre dimensionnées de maniére a reprendre les
efforts issus de la poussée des terres.

Le projet nécessitera le terrassement en déblais/remblais environ 1.5 m. Les préconisations
concernant les terrassements figurent au chapitre 5.
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Pour la suite du rapport, on considérera le modéle géotechnigue suivant, par rapport au niveau
du terrain actuel :

F1 - Argiles brune limono- F2 — Grés brun +/- altéré a F3 — Grés rouge a matrice

Horizons s . X
sableuse a tendance marneuse matrice limoneuse limoneuse

Prof de base
(m/TA)

PI* (MPa)
Em (MPa

Valeurs retenues :
pl* pression limite pressiométrique nette = moyenne géométrique - 0.5* écart-type
Em module pressiométrique = moyenne harmonique

* |l est a noter que nous avons pris en compte les valeurs les plus défavorables des résultats
de sondage pour le dimensionnement des fondations, avec une pression limite (Pl) de 1,66
MPa.

Nous rappelons que toute modification du projet ou des sols peut entrainer une modification
partielle ou compléte des adaptations préconisées.
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NOTE : les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des
conditions normales d’exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions
réelles rencontrées (intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance et qualité des
matériaux, phasages, plannings et précautions particulieres).

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir
le résultat attendu et qu’elles ne peuvent étre définies précisément a I'heure actuelle. A défaut,
seules des orientations seront retenues.

5.1. Drainage en phase chantier

Compte tenu de l'absence d’eau pendant les forages jusqu’a 12 metres de profondeur, les
travaux ne devraient pas recouper la nappe.

Cependant, des venues d'eau peuvent apparaitre exceptionnellement en cours de
terrassement (eaux de ruissellement, eaux pluviales), notamment au sein des horizons
superficiels. Elles seront alors collectées en périphérie et évacuées en dehors de la plateforme
afin d’éviter toute stagnation d’eau (tranchées drainantes, fossés périphériques, reliés a un
exutoire suffisamment dimensionné et non refoulable, captage).

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail et des fouilles a tout moment.

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de l'ouvrage a porter (purge, compactage).

5.2. Traficabilité

Apres terrassement des horizons superficiels pour la mise en ceuvre de la couche de forme
sous dallage, le fond de forme sera constitué par la formations F1.

Ces matériaux pourront étre sensibles a I'eau et au remaniement mécanique. Leur état peut
évoluer rapidement en fonction des conditions atmosphériques rencontrées lors des travaux.

Nous préconisons donc la réalisation des terrassements en situation météorologique favorable,
sinon le chantier pourrait rapidement devenir impraticable et des dispositions devront étre prises
afin d’assurer la traficabilité des engins de chantier (mise en ceuvre d’une surépaisseur en
matériaux insensibles a I'eau par exemple).

On interdira toute circulation d’engins a pneus sur I'arase terrassée.
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5.3. Terrassabilité des matériaux

La réalisation des fouilles de fondation ne devrait pas présenter de difficultés particulieres
d’extraction. Les terrassements pourront donc se faire a I'aide d’engins classiques de moyenne
puissance.

Toutefois, compte tenu du contexte et de la présence possible de vestiges dans les remblais,
'emploi d’engins plus puissants (pelles puissantes, etc.) et d’outils adaptés (BRH) pourra étre
nécessaire.

5.4. Mise en ceuvre des remblais

Les matériaux, ainsi que les procédures de mise en ceuvre et de contrdle devront répondre aux
recommandations du GTR.

L’épaisseur de chacune des couches mises en ceuvre ne dépassera pas les valeurs limites
indiqguées dans les recommandations GTR, en tenant compte de la classe de sol et du type
d’engin de compactage utilisé.

Un contrble régulier sera nécessaire au fur et a mesure de I'avancement de I'élévation du
remblai. Ce contrdle est a prévoir a chaque couche unitaire d’apport, et au minimum tous les
meétres d’épaisseur. Les criteres de réception du remblai par essais a la plaque & 60 cm,
conformément a la norme NF P94-117-1, devront étre :

e Un module EV2 = 30 MPa,

o EV2/EV1=<2.

5.5. Réalisation des déblais

Hors mitoyenneté, les talus provisoires devront étre dressés avec une pente maximale de 3
base pour 2 hauteur, et seront adaptés lors des terrassements si nécessaire.

Les remblais a l'arriére du voile séparant les parties Nord et Sud de 'ouvrage devront étre mis
en ceuvre au compacteur léger, afin de limiter les vibrations et d’éviter tout désordre sur le voile.
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Comme indiqué au chapitre 4, le systeme de fondations superficielles par semelles filantes et
isolées ancrées, dans les gres bruns +/- altérées de la formation F2 ou les grés rouges de la
formation F3 par le biais d’'un gros béton est retenu pour le projet.

Le dimensionnement est mené selon la Norme NF P 94-261+A1 de Juin 2013. L’approche
retenue est celle du « modéle de terrain ».

6.1. Principes généraux

6.1.1. Niveau d’assise

Comme critéres définissant le niveau d’assise des fondations, on retiendra, parmi les
suivants le plus restrictif :
- ancrage de 0.30 - 0.50 m dans les formations F2 ou F3, par I'intermédiaire d’un
rattrapage en gros béton si nécessaire ;
- respect de lagarde au gel fixée ici 2 0.80 m ;
- respect de la Norme NFP 94-261 pour les fondations a niveaux décalés, mitoyennes
ou a proximité de talus :

Les autres dispositions constructives liées a ce principe de fondation sont :

Les dimensions minimales requises pour les fondations, sont de 0,7 m pour les semelles
isolées et de 0,5 m pour les semelles filantes.

béton dosé a 250 kg minimum (350 kg minimum dans I'eau).

6.1.2. Principes de dimensionnement

Le dimensionnement des fondations est mené a partir des résultats pressiométriques
conformément & la norme NF P 94-261 de juin 2013 (Justification des ouvrages géotechniques —
Normes d’application nationale de 'Eurocode 7 — Fondations superficielles).

Etant donné la présence d’efforts verticaux, il convient d’effectuer les vérifications en portance.
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Capacité portante :

On s’assurera que la charge verticale transmise par la fondation superficielle au terrain Vd est
inférieure a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle Ry .q:

R, A
Vd - RO < RV d Rv;d = vik RV;k = &
7Ry VRidiv

Ro  estla valeur du poids de volume de sol constitué du volume de la fondation sous le terrain
apres travaux et des sols compris entre la fondation et le terrain aprés travaux

Rv.a estlavaleur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle

yrw €Stun facteur partiel a considérer, égal a 2.30 a I'ELS quasi-permanent et caractéristique et
1.40 a ’ELU pour les situations durables et transitoires.

Rvk estlavaleur caractéristique de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle

A’ estla surface effective de la base d’une fondation superficielle

Onet €St la contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle

7r.dv €st le coefficient de modele lié a la méthode de calcul utilisée pour le calcul de la contrainte
Onet (1.20 pour la méthode pressiométrique)

Calcul de gret, contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle :

La contrainte gne: du terrain sous une fondation est déterminée a partir de la relation suivante :

Onet = kp pl*eiéi/}

Avec:

- kp est le facteur de portance pressiométrique qui dépend des dimensions de la fondation,
de son encastrement relatif et de la nature du sol,

- pee est la pression limite nette équivalente, 1.66 Mpa,

- ioest le coefficient de réduction de portance lié a l'inclinaison du chargement,

- iB est le coefficient de réduction de portance lié a la proximité d’un talus de pente 3 (pour
une fondation éloignée d’un talus, i = 1.00).

Dossier : LGEN.O. 346 / ENA2.N.113.0001 indice 1 du 15/10/2024 Page 24/31



' G I N G R \Division Ingénierie Géotechnique

CEBTP HOMBOURG HAUT (57) - CONSTRUCTION D’'UN CENTRE COMMERCIAL
6.2. Dimensionnement des appuis du projet

Nous avons veérifié pour chaque appui si les dimensions prévues par GENIE TEC FRANCE
permettent d'assurer la vérification en portance, sur la base des charges transmises que nous
avons rameneées en base de semelle (le poids des fondations est donc pris en compte dans nos
calculs) et sur la base du modéle géotechnique donné au chapitre 4 et des contraintes retenues
pour des fondations ancrées dans les formations F2 ou F3 par le biais d’un gros béton :

- 500 kPa aux ELS,

- 800 kPa aux ELU.

Nous notons qu’en I'absence des dimensions des appuis ponctuels 19, 20 et 21 dans le
plan qui nous a été transmis, nous avons estimé ces derniéres.

Les vérifications des fondations concernant la portance des appuis ponctuels et linéaires sont
présentées ci-dessous.

Forces

d'appui Dimensions de la fondation Poids de la |Poids total Verif Portance ELS et ELU
Appui ponctuel / état limite ] | Largeur B | Longueur L | Hauteur H fon:ahon :zi-PF surface " ] it
Fz (kN,/ml) (m) (m) (m) PF (kN/m) | (kN/m) (m?) Rvd (kM) | RO (kN) | Wérification

ELS OF 258 1 16 0.3 12 00 270.00 1.60 200 264 oul
Isolée-01 ELS CARA 322 1 16 0.3 12.00 334 160 B00 g2.64 oul
458.70 1 16 0.3 12.00 B.64 oul
ELS QF 393.2 1 16 0.3 12 00 405.2 1.60 200 254 oul
Isolée - 02 ELS CARA 476 1 16 0.3 12 00 254 oul
673.65 1 16 0.3 12.00 B.64 oul
ELS QF 358 1.2 12 0.35 12.60 370.6 1.44 720 9.07 oul
Isolée - 03 ELS CARA 402 12 12 0.35 12 60 414 6 144 720 9.07 oul
559.20 12 12 0.35 12 60 9.07 oul
ELS QF 458.6 1.2 12 0.35 12.60 471.2 1.44 720 9.07 oul
Isolée - 04 ELS CARA 505 1.2 12 0.35 12.60 517.6 1.44 720 9.07 oul
699.15 12 12 0.35 12 60 9.07 oul
ELS QP 2724 12 12 0.35 12.60 285 144 720 9.07 oul
Isolée - 05 ELS CARA 304 1.2 12 0.35 12.60 316.6 1.44 720 9.07 oul
422.25 1.2 12 0.35 12.60 9.07 oul
ELS QP 318.8 1 16 0.3 12.00 330.8 160 BO0 8264 oul
Isolee - 06 ELS CARA 380 1 16 0.3 12.00 B.64 oul
535.95 1 16 0.3 12.00 2.64 oul
ELS QP 3716 1 16 0.3 12.00 383.6 160 B00 B.64 oul
Isolée - 07 ELS CARA 456 1 16 0.3 12.00 B.64 oul
647.25 1 16 0.3 12.00 2.64 oul
ELS OF 215 1 1 0.3 7.50 2225 1.00 500 5.40 oul
Isolée - 0B ELS CARA 241 1 1 0.3 7.50 248 5 1.00 500 5.40 oul
335.10 1 1 0.3 7.50 5.40 oul
ELS OF 56 1 16 0.3 12 00 264 oul
Isolée - 09 ELS CARA 68 1 16 0.3 12 00 264 oul
96.30 1 16 0.3 12.00 B.64 oul
ELS QF 2704 1 1 0.3 7.50 2779 1.00 500 5.40 oul
Isolée - 10 ELS CARA 346 1 1 0.3 7.50 3535 1.00 500 5.40 oul
455.45 1 1 0.3 7.50 5.40 oul
ELS QF 329 1 1 0.3 7.50 336.5 1.00 500 5.40 oul
Isolée-11 ELS CARA 421 1 1 0.3 7.50 4285 1.00 500 5.40 oul
602.85 1 1 0.3 7.50 5.40 oul
ELS QF 325.2 1 1 0.3 7.50 332.7 1.00 500 5.40 oul
Isolée - 12 ELS CARA 416 1 1 0.3 7.50 423.5 1.00 500 5.40 oul
595.65 1 1 0.3 7.50 5.40 oul
ELS QP 616.8 15 13 0.35 1475 631 5875 169 B45 10.65 oul
Isolée - 13 ELS CARA 720 13 13 0.35 14.7% 7347875 1.69 845 10.65 oul
1010.70 13 13 0.35 14.7% 10.65 oul
ELS QP 226.8 1 1 0.3 7.50 2343 1.00 500 5.40 oul
Isolée - 14 ELS CARA 290 1 1 0.3 7.50 5.40 oul
415.20 1 1 0.3 7.50 5.40 oul

Les vérifications des fondations : a) Ponctuelles
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Forces . . . =
d'appui Dimensions de la fondation Poids de la |Poids total Vérif Portance ELS et ELU
Appui ponctuel / &tat limite ] | Largeur B | Longueur L | Hauteur H fonsatmn :z+PF surface i ) o
Fz (kM/ml) (m) (m) (m) PF (kN/m) | (kN/m) (m3) Rvd (kN} | RO (kN) | Vérification
ELS QP 266.6 1 1 0.3 7.50 2741 1.00 500 5.40 oul
Isolée - 15 ELS CARA 341 1 1 0.3 7.50 348.5 1.00 500 5.40 aul
488.25 1 1 0.3 7.50 5.40 oul
ELS QP 404 B 12 1.2 0.35 12.60 4174 144 720 9.07 oul
Isolee - 16 ELS CARA 518 12 1.2 0.535 12.60 530.6 144 720 9.07 oul
741.75 1.2 1.2 0.35 12.60 9.07 aul
462.8 12 12 0.35 12.60 9.07 oul
Isolée - 520 12 12 0.35 12.60 9.07 oul
723.45 1.2 1.2 0.35 12.60 9.07 aul
272 1 16 0.3 12 .00 254 oul
Isolée - 32 1 16 0.3 12.00 864 oul
45.00 1 16 0.5 12.00 864 oul
138.2 0.6 0.3 270 184 oul
Isolée - 155 0.6 0.5 270 154 oul
215.55 0.6 0.6 0.3 270 154 oul
235 0.8 0.8 0.3 480 3.46 aul
Isoclée - 259 0.8 0.8 0.3 4 80 345 oul
358.65 0.8 0.8 0.3 4.80 3.46 oul
227.8 0.8 0.8 0.3 480 3.46 aul
Isoclée - 248 0.8 0.8 0.3 4 80 346 oul
34410 0.8 0.8 0.3 4 80 I 3.46 oul
2 1 14 0.3 10.50 125 1.40 700 7.56 oul
Isolée - 2 1 14 0.3 10.50 125 1.40 700 7.56 oul
270 1 14 0.3 10.50 7.56 oul
312 1 14 0.3 10.50 3225 1.40 700 7.56 oul
Isolée - 352 1 14 0.3 10.50 362.5 1.40 700 7.56 aul
480.20 1 14 0.3 10.50 7.56 oul
306 1 14 0.3 10.50 316.5 1.40 700 7.56 oul
342 1 14 0.5 10.50 3525 1.40 J00 7.56 oul
475.20 1 14 0.3 10.50 7.56 aul
254 1 14 0.5 10.50 7.56 oul
322 1 14 0.5 10.50 7.56 oul
445.20 1 14 0.3 10.50 7.56 aul
256 1 14 0.3 10.50 7.56 oul
292 1 14 0.3 10.50 7.56 oul
407.70 1 14 0.5 10.50 7.56 oul
236 1 14 0.3 10.50 7.56 oul
Isolée - 28 ELS CARA 272 1 14 0.5 10.50 7.56 oul
380.70 1 14 0.5 10.50 7.56 oul
Les vérifications des fondations : a) Ponctuelles
dl:'::;:i Dimensions de la fondation Poids de la | Poids total Vérif Portance ELS et ELU
Appui ponctuel / &tat limite ] | Largeur B | Longueur L | Hauteur H fon:atmn :z+PF surface " ) it
Fz (kN/ml) (m) (m) (m) PF (kN/m) | (kN/m) (m3) Rwd (kM) RO (kM) | Vérification

ELS QP 132.6 0.8 1 0.3 6.00 138.6 0.80 400 432 aul
Filante 5F1 ELS CARA 148 0.8 1 0.3 6.00 432 aul
207.30 0.8 1 0.3 6.00 432 oul
ELS QP 61.2 0.6 1 0.3 450 3.24 oul
Filante SF2-1 ELS CARA 54 0.6 1 0.3 450 3.24 aul
87.45 0.6 1 0.3 4.50 3.24 oul
61.2 0.6 1 0.5 450 3.24 oul
Filante 3F2-2 &4 0.6 1 0.5 450 3.24 oul
87.45 0.6 1 0.3 4.50 3.24 aul
73 0.5 1 0.3 3.75 270 oul
Filante 5F3-1 77 0.5 1 0.3 3.75 270 oul
105.45 0.5 1 0.3 3.75 2.70 aul
628 0.5 1 0.3 3.75 270 oul
Filante 5F3-2 66 0.5 1 0.3 3.75 270 oul
90.30 0.5 1 0.5 3.75 270 oul
47 0.5 1 0.3 3.75 270 oul
Filante 5F3-3 47 0.5 1 0.5 3.75 270 oul
63.45 0.5 1 0.5 3.75 270 oul
ELS QP 778 0.5 1 0.3 3.75 2.70 oul
Filante SF3-4 ELS CARA 83 0.5 1 0.3 3.75 270 oul
114.00 0.5 1 0.5 3.75 270 oul

Les vérifications des fondations : b) Linéaires
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6.3. Estimation des tassements

Les tassements ont été calculés selon les recommandations de I'annexe H de la norme NFP
94-261. Les calculs sont effectués en considérant les charges a 'ELS Quasi-Permanent.

Sur la base du modéle géotechnigue donné au chapitre 4, des charges verticales aux ELS QP et
des dimensions de semelles retenues précédemment, il vient les résultats suivants, pour des
fondations superficielles ancrées a 2.3 m de profondeur / TA par le biais d’un gros béton :

Contrainte Tassement

ELS QP (kPa)

Longueur Charges
(m) ELS QP
Isolées 631.58 kN
Filantes SF1 0.80 - 138.6 KN/ml 173.25 0.06

Semelles Appui Largeur (m) (cm)
cm

6.4. Sujétions d'exécution

Les éventuelles sur-profondeurs du toit de la couche d’ancrage pourront nécessiter un
rattrapage en gros béton et, par conséquent, des surconsommations de béton.
Les fouilles seront bétonnées a 'avancement.

Un examen attentif des fonds de fouille sera effectué, avec, le cas échéant, la purge des
hétérogénéités ou poches peu compactes, pouvant étre mises en évidence a I'ouverture des

fouilles.

Afin d’éviter une décompression du sol de fondation, un béton de propreté sera immédiatement
coulé aprés terrassement afin de le protéger.

Un principe de dallage sur terre-plein a été retenu pour le traitement du niveau-bas du projet,
moyennant la mise en ceuvre d’une couche de forme.

Le fond de forme sera constitué par les argiles brunes de la formation F1.

L’épaisseur de la couche de forme sera donc a adapter afin d’homogénéiser la plateforme
support de dallage.
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7.1. Conception et exécution

La mise en ceuvre de la structure sous dallage (couche de forme) sera réalisée moyennant les
précautions successives suivantes :
e Terrassement jusqu’au fond de forme.
e Purge éventuelle des poches médiocres, d’éventuels vestiges et des sols détériorés par
les engins de terrassement ou les eaux de pluie,
e Compactage du fond de forme a 95 % de 'optimum Proctor normal (OPN) avec des engins

adaptés,

o Réception de I'arase par essais a la plaque pour ajuster I’épaisseur de la couche de
forme,

e Le cas échéant, dispositions spécifiques pour assurer la circulation des engins en fond de
fouille,

o Mise en ceuvre de la structure sous dallage avec compactage de la couche de forme a 95%
de 'optimum Proctor modifié (OPM)

On veillera a respecter les recommandations du guide GTR édité en 1992 par le SETRA.

Les apports devront étre granulaires, insensibles a I'eau et de granulométrie continue. Il peut
s’agir de matériaux de type D2 / D3 ou R2; par exemple.

Il faudra également s’assurer qu’il ne subsiste pas de points durs ou des zones présentant des
variations importantes d’épaisseurs de remblais, sources de tassements différentiels.

Les dallages seront congus conformément au DTU 13.3.

7.2. Epaisseur de la couche de forme

L’épaisseur minimale de couche de forme a mettre en ceuvre peut étre estimée par la formule de
M. GRESS suivante :

1o 1

EV,? EV,t 1 1
h = 30 In [—=*—21+ 30 - —

L3 _ 1 ) [EVZZ EV23]

EV,3 EV,t

ou: EV.!=module intrinseque du matériau de couche de forme = 150 MPa, pour un
matériau graveleux ou concassé, bien gradué, propre (ES > 35), et compacté selon un
objectif de densification Q3.
EV»? = module du sol de fondation, & mesurer a la plaque en phase chantier,
EV2®= module de réception a la plaque sur la plate-forme finie.
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L’épaisseur de la couche de forme devra étre adaptée de maniére a atteindre I'objectif
de portance fixé en fonction de la portance réelle mesurée a la plague au moment des
travaux (en fonction du module EV2 de I'arase mesuré en phase chantier). A titre indicatif, les
épaisseurs de couche de forme a envisager pour obtenir une portance de 50 MPa, en fonction
de la portance du sol support, sont données dans le tableau ci-apres :

Module EV2 sol support (MPa) 10 15 20 30

Epaisseur couche de forme (cm) 65 50 40 25

A titre indicatif, pour une portance de I'arase terrassement estimée a EV2 = 10 MPa en période
hivernale, on pourra envisager une couche de forme de 65 cm d’épaisseur minimale pour un
fond de forme constitué par les argiles brunes de la formation F1.

Ces épaisseurs sont données pour des travaux réalisés dans de bonnes conditions

météorologiques. Ces épaisseurs sont a majorer si les terrassements sont exécutés en période
pluvieuse.

7.3. Contrbles

On procedera a des contrbles de la couche de forme par essais a la plaque. En premiére
approche, on visera :

- EV2 > 50 MPa pour les charges d'exploitation avec des charges réparties < 20 kN/m? ;
- indice de compactage : EV2/EV1 < 2,2.

On s’assurera que le compactage est correctement réalisé.

GINGER CEBTP se tient a la disposition du Maitre d’CEuvre pour la réalisation des essais de
contréle a tout stade de I'exécution.
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7.4. Tassements previsibles

Les hypothéses considérées sont les suivantes :

. Prof.
Formation EM (MPa) a Es (MPa)
(m/TN)
Couche de forme 0.60 - - 50 0.33
F1- Argiles brunes -2.0 11.6 1.0 11.6 0.33
F2- Grés brun +/- altéré a matrice
. -4.5 63.32 0.5 126.64 0.33
limoneuse
F3 — Grés rouge a matrice limoneuse -12.0 219.23 0.5 438.46 0.33

Les surcharges d’exploitation sur dallage de 10 kN/m? nous ont été transmises. Les tassements
attendus sont estimés a environ 0,15 cm.
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On s’assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assurée pendant
et apres la réalisation de ce dernier.

Tous les éléments en béton armé (fondations...) devront faire I'objet d’'une justification des
sections d’acier et armatures par un bureau d’étude structure.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales
des missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme
NF P94-500 de novembre 2013).

Aprés réalisation de la mission G2PRO, conformément a la norme NF P94-500 de novembre
2013, 'enchainement des missions d’ingénierie géotechnique sera nécessaire pour contribuer
a la maitrise des risques géologiques.

Ainsi une étude et un suivi géotechniques d’exécution seront a réaliser par I'entreprise
adjudicatrice des travaux. Elle permetira d’adapter la présente étude a ses moyens et
meéthodologies et de réduire les risques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures
d’adaptation ou d’optimisation (mission G3, suivant la norme NFP 94-500).

Une supervision géotechnique d’exécution (mission G4 suivant la norme NFP 94-500), a la
charge du maitre d'ouvrage, permettra de vérifier la conformité de I'étude et du suivi
géotechniques d’exécution, conformément aux objectifs du projet.

GINGER CEBTP peut prendre en charge cette mission de supervision géotechnique
d’exécution.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

¢ Classification des missions types d’ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.
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NF P24-500:2013-11

— 15— NF P 94-500
4.2.4 Tableaux synthétiques
Tableau 1 — Enchalnement des missions d'ingénierie géotechnigque
Hiveau de
Enchainement | Phases de Mission dingenierks Objectisaatteinare | management |  Fresatons
des missions | lamaltrize geotechnique (GH) pour les ouvrages | des risques vestigations
Glacd d'eure et Phase de la mission géctechniques | pgeotechniques %’;&m
attanou
Etape 1 : e Elude geotechnique préalable (G1) | Specfictes Pramiars Fonclon
geotechnique Phase Eluce de Sae (E5) géotechniques identification des donndes
praalahle (G} du sita des rsques auistantes et
presentes de 13 compilaiis
per e she géotachniqus
Enxle Efure geotechnique préalabie (G1) | Premisrs edaptstion | Premiare Foncton
predminaire, | pnase principes Ganeraw des futurs ouvieges | identtfication des donndes
esquisse. | g Constructon (PGC) aux spechicites des feques aexistantes ot
APS du sita pouriestutues | dela complextis
OUNTRgES geatachnique
Etape 2 : Elude | APDVAVP Etude geotechinique de concapiion Definition et Mesures. Fonclion du sile
geotechnique (G2 cOmparsison preventves pour | atoela
& concapiion Phesa Avani-projat [AVP) des solutions 12 réduction das compiexits
52) anvisagaahics nisques identifas, | du projet (oo
pour 2 projst Mesurss constnuctts)
PRO Etude géotechnique de concaption | Conception ot carreciies Fanclion du sia
(3] Jusiifications du projed | POUrIES ASQUAE | o 0
Fnase Frojet (FRO) m;% oom
™ |
Eunranance
DCEMCT | Btuds geotechnigue de concaption | Consutation sur
(G2 I8 projet da basa /
Phese DCE / ACT Choix 0 l'enirapriss
at mise au point du
conirat de ravaun
Etape 3: & la charge A la charge
Etudes de lentraprise ou maline
geotEchniques Fouvrags
deralisation  eysnnea | Etude ot sum Supervision Etude dexécution | IdentNcation des | Fonclon
(GG géciechniques jque | contorme Eux risques nésidusts, | des methodes
dexecution (53] | dexdcution (G4) | exipences du projet, | mesures e construction et
Phase Elude (0 | prage aves maltriss comectives, des adaptations
Interaction avec Supenvision de |a qualits, du délal | conindle du proposaas &l des
I8 phase Suv) | o haide at du coat menagement des. | nsques identines
gactachmiqus neques reslduals | survisnnent
dexdcution (réailie des
{=n Interection actions, viglance,
avec | phase mémarsstian,
U 5L :15':3'-"3
DETACH | Etude at sum Supenvision Execution parance) Foncton
péolechniguse | pactachniqua des travau en touts du contexta
dexecution (53) | dexacution (G4) | sacurts st en géotachniqus
Phass Sull Phass conformite evec absarvé et du
{en Intaracin | Supenvision 183 allenies comporbermsnt
&Vvec |a phasa du BVl du melire TomTage ggnavcﬁmmna;
Etuds) pactachniqua
dexacution 2N Cours
{an Interzction g TrEvaux
awac la phase
Supenvision
e M)
Atouts étaps | Disgnostic | Diagnostic geatechnique (G5) infusnce dun Infuance Fonclon
dun projet ou alement decet siement | de ressmant
SAr UN DUVTAgE géotachniqus geotechniqus géotachniqus
aistant speciiue sur srissnsques | etume
I projet ou sur geotechniques
Fouveps existant identiiés
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Tablaau 2 — Classification des missions d'ingéniarie géotachnique

L'enchalnamant des missions dingéniens gaotechnique (Stepes 1 & ) oot sulvie les Slapes de conception &t de raallsation de bout projet
pour contribuer & la meliriss des raguas gaotachniquas. Le makine d'ousTage ouS0n mandateine dolt faire rdallser successhamsant chacuna
o coe missions par une Inganierds géctschnigue. Chaque misslon S'appuls sur des données paolachniguas edaphéss lesuss
Finvestigations geotachniques approprisas.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Caite mission exciut toute Bpproche des quanties, délals st colls Mevscution des cuvrages geciechnigues Qui enfre dans |e cadne
2 la milsshon f éude gectechnique de conception (#tape 2). Elle ast 4 |& charge du malkns o cuvrage ou 500 mandatalre. Ele comprend
el phesas -

Priase Elude de Siie (E5)

Elle et reallsas an amont dune sfuds pralminaine, fesquisse ou CAPS [OUr LN premisne identfication des rsques gectechriques
fun site.

— Faire una enquéts documentsine sur le cadre pactachnique du slte &t Mexdsiance davolsinants avec waita du site et des alentours.

— Déanir &l basoin un programme dinvestipations patechniques spacifique, le realiser ou en assurar e sulvl Echnique, an exploitar
les rasultsts,

— Foumir un rapport donnant pour ie siis sudis un mossis geclogiqua praliminalre, les principales caractarstques gaotschriques st une
pramisre identiicasion des eques geotachniques majeurs.

Phase Principes Gends ey de Construction (PG5

Elle est raallsde su stade duna stde préliminalre, d'esquisse ou dAPS pour rédulre les consaquences des rsques gaotechniques
mialeurs identiiks. Ele 5'appuis chllgatolrement sur des donnass géolechniguss Boeptaes.

— Dédinir &l basoln un programme dimvestigations paobechniques spacifique, ke reallsar ou an assunar ke subvl technique, an axploitar
les resultets.

— Foumilr un rapport de synihess des donnses gectechniques & ca siads d'stude (premiére approche de |2 ZIE, hoizons porteurs

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE COMCEPTION (G2)

Catte misslon permet Malaboration du projet des ouvTages gaotechniquas ot radull ies consaquencas des rsques gastech niques Importants
identifiés. Elie es1a 1a charpe ou malire d'ouvnage ou Son mandetaire ot est rdalisés en collaboration avec la maltnse d'aeuvre ou intsgres
& catte demiére. Elle comprand trols phases -

Phase Avant-projat (AVE)
Elle st réalisee U stans oe favant-projet oe s maltise d'euve et 5'appule coligabolremeant sur des donnees DaslEchniques aneptaes.

— Déanir 5| basoin un programme dinvestigations geotechniques spachique, le reliser oU BN ASSUNSr ks sulv iBchnique, an axplotar
Ies resultats,

— Foumir un rapport donnant les hypothéses geatechnigues & prendre en compbe au siade de MEvant-projet, ies principes de construction
envisageabies (lerrassements, soulenements, pentes ot telus, fondetions, essises ded dallages ot volles, amaliorations de sols,
dispositions genérales vis-a-vis des nappes &t des avolsinants), une sbauche dimenslonnalle par type d'ousrage géoiechnique & &
partnence d'application de le mathode cbsanvationnelle pour une melllsurs malttse des rsques gaotechniques.

Phass Projet (PAD)
Ells sst raallsée au stads ou projst oo la malise dEmTe ot 5'appuls obilgatniement sUr des DOMNeSs péotachniques anaptées
suffisamment représentatives pour ke she.

— Deanir 5| basoin un programme dinvastigations paotechniquas spachiue, e reeliser oU BN Assurar ks sulv echnique, an axplotar
les resultats,

— Foumir un dossler de synthéss das ypothdses paotachniques & prandre an comple eu stade du projet {veleurs caractanstiques des
paramétres geotechnigues en particuller), Oes nofes techniques donnant les chole constructls oss cuweges geotechniques
(terassameants, soulknements, pantes of telus, fondations, essises des dalleges et voines, amallorations de sols, dispositions vis-8-vis
oes nappes ef 0es avaisinants), des notes oe calcul de dimenskonnement, un evis sur ies valeurs saulls et une spproche des quantiss.

Prigse DCE FACT

Elle 25t réaliséa pour inaliser |8 Dossler te ConsuRation des Entraprises at essistar ks maltre ' ouUVEQs pour Fetabissemeant des Contrats

de Travaux Evac |8 ou las enfrepraneurs rebanus pour 18s oUWEges paotechniques.

— Etahiir gu participer & la rS0SClion 6 COCUMENs leChnkques NAcassAIres o SuMsants & 1a consUNation OS5 SMITERNSES PoUr keurs
etudes de realisation des ouWTAges geoiechniques (dossier de la phase Projet avec plans, nolices technigues, cahler des charges
particulleres, cadne ge bondersay des prix et fesimatt, planning previsionned).

— Assistar sventusliamant ke malire of cuVTEZE pOUT 13 Salaction des entreprises, analyser lss offfes tachniquas, participer & 1a inglsation
mas plbCes techniguees des coniTats oo trevaln.
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 2 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G2 et G 4, distinctes st simultanses)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES IVEXECUTION (G3)

Cette mission permet de raduine les nsques gaotschniques réaldusis par 12 mise en ceuvre & tamps de mesures cormectives d'adapiation
ou doptimization. Elle ast confiée & Fentreprensur saul disposilon contreciuslle confrelre, sur la bese de la phasa G2 DCESACT.
Ellie Compirentd deu pneses Interactives :

Phase Efude

— Dafinir 51 Besoin UN POGTEMTE FiINVestigations geotechniques specfiQue, e raaliser U en SsSUNEr |2 SUM tachniqus, on explotsr
las reeuats.

— Etudler dans e deétall les ouvrages géotechniques - notlemment étabilssement d"une note dhypothises gaolechnigues sur la besea dee
donres foumies par ke contrat de trevaux einsl que des résuliats des éveniuelles Fvestigations compiémentalres, definition ot
dimensionnament (Calculs justificatis) des cuvrages gectechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages Qanaralw, suivis,
auscuftetions et condndles & prevolr, valeurs seulls, dispasifons constniciives compiamentaires aventuslios).

— EBlabarer ke nosslar pactechnique Mexscution des cuviapes paotechnigues ProvISOITES &t Calinitits - plans Meavscution, oa phasape et
da suMvl.

FPhase Su

— Suivte en continu les auscultations et Fexacution des ouvragas gectechnigues, appliguar sl nécassalre das disposiions constructives
predéfinkes en phass Euds.

— Venfier |es donnaes geotachniques per relaves krs tes fraveux et parun programme dinvestigations gactschniguas complmentairs
&l NécaEsalrs (e realiser o BN BESUTET le SuMv IEchnigue, Bn expioler |es rasultsts).

— Etabir |2 prastsiion geolschnique du Ooesier 098 CUWBQES axacutes (DOE) et foumir les documents necassalres & Metablissement
du dozsker CitEventions ulkerswss sur FanTage ([DILO)

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION [G4)

Catta mission permet de verfier la conformits des hypothéses pactachniquas prises an compte dens k3 misslon Metude st s
pectechniques Mexacuton. Elle est & 1 Charge ou malire TouviEge ou 50N Mandatalre et ast raallsés en collaboration avec la maliriss
d'Euve ou Inbagres & cebia demiare. Clle comprend deuy phases nteractives -

Fhasa 5 o rgfude dexécy iion

— Donner un avis =ur la periinence des hypothéses geotechniques de Mefude geotechnique d'axecution, des dmenslonnements at
methodes dexacufion, des adapiafions ou optimisations Oss OuwEQes Qectechniques proposéss par entreprensur, ou plan
di conindie, du programme fauscuttetion et des valeurs seulls.

Phase 5 du syl Ferscuion

— Par Interventions ponctuelies sur e chantier, dorner un evis sur i@ pertinence du conlexte géotechnique tel qQu'obsene par
rentrepramaur (53], du compariement tal quobsans par entrepreneur de M'ouvrege et des avolsinants concemes (3], de 'adaptation
ol de l'opimisation de Mouvrage paoclechnique propaséa par Fentreprensaur (G3).

— donner un avis sur la prestation gectechnique du DOE et sur ks Socuments fowmis pour ke DIU0.

DLAGHNOSTIC GEOTECHMIGUE [G5)

Pandant le déroulement o un projet ou 8u cours de & we dun ouvrags, | peut Stre nécessalne de procader, de fagon sticiement Imitetve,

& I'dhude d'un ou plushaurs. slameants gaatechniques spadciiques, dans ke cadre dune mission ponchuelle. Ce disgnostic paolechnique

pracisa Nnflusncs de cat ou ces Slements gactechniques sur les Nsgques geotachniques idantifigs einsl qus lewrs consaquencas possities

pour ke projet ou 'ouvrage existant.

— Definir, aprés engquéds Gocumentalre, un progremme dinvestigetions géctachniques spacique, |e réalissr oU en ESsurer |8 suvi
fechnique, en expiolier |es rasultats.

— Etudier un ou plusieurs Slements gactechniquas spaciigues (per axemple SOUlSNaMmant, causes gaclechnigues o'un deésordre) dens ke
canre e ca dagnostic, Maks sans aucune implcation dens 12 giobal ou projat ou oans Fatude oe I'etat ganaral ta FouNTage axistant

— S| co Miagnostc condult 3 modiier une partis du projet ou & realser des VAL ST 'oUVIEEe exstant, das Sludes gactachniquas o
concaplon etiou d'exacution ainsl qu'Un Sul Bt une supsrvision pactachniques st realisss ultdneursment, conformement &
Fenchalnement des missions dinganiane gaotachniqua (atape 2 atiou J).

Dossier : LGEN.O.346 / ENA2.N.113.0001 indice 1 du 15/10/2024
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CEBTP HOMBOURG HAUT (57) - CONSTRUCTION D’UN CENTRE COMMERCIAL

ANNEXE 2 — PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES

Dossier : LGEN.O.346 / ENA2.N.113.0001 indice 1 du 15/10/2024



P/ GIN G R |ENA2.N113 - HOMBOURG HAUT

Client: ANCT

PLAN D'IMPLANTATION
AT

Sondage pressiométrique
Pelle mécanique

Pénétrometre dynamique

soilcloud.tech
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CEBTP HOMBOURG HAUT (57) - CONSTRUCTION D’UN CENTRE COMMERCIAL

ANNEXE 3 — SONDAGES ET ESSAIS IN-SITU

Dossier : LGEN.O.346 / ENA2.N.113.0001 indice 1 du 15/10/2024



W.GINGER

C

EBTP

ENA2.N.113 - HOMBOURG HAUT
ENA2.N113

Client: ANCT

Longitude Latitude Systéme de coordonnées Niveau d'eau
SP1 6,7699 491313 WGS 84 O Néant [J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation Nivellement Angle |Azimut | Prof. atteinte O stabilisé [0 Non stabilisé M Sec
+303,4 m Non renseigné 0,0° - 12,0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
SP1 Pressiometre 05/12/2023 05/12/2023 M270 JPREYSSLER
s % . Em pim* puv* .
2 . % Descriptions “ ‘ [MPa] [MPa] [MPa] Em/pLm
s | 8| £ -
‘w o 3 O a |0 300/|0 6(0 6(0 50
3034 0 Enrobé et couche de 0
forme
0,4 m
303
1 1
Argiles brune limono-
sableuse a tendance
marneuse
2 2
27 m
300,7
3 3 200,0
Gres +/- altéré brun
4 4
45m
298,9
5 5
£
£
o
()
g
0
s g 5 @ 200,0 >4,93 @ <406 @
g
I
@
@
7 7
@ 200,0 >4,92 T >4,93 ’ <40,5 T
Gres rouge a matrice
8 limoneuse 8
3 5 >200,0 @ >4,89 L > 4,89 * <40,9 l
10 10
>200,0 @ >4,90 @ > 4,92 ‘ <407 @
n 1
12m 12m
2914 12 12

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

W.GINGER

CEBTP

ENA2.N.113 - HOMBOURG HAUT
ENA2.N113

Client: ANCT

Longitude Latitude Systéme de coordonnées Niveau d'eau
SP2 6,7702 491315 WGS 84 O Néant J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation Nivellement Angle |Azimut | Prof. atteinte O stabilisé (0 Non stabilisé & Sec
+305,23 m Non renseigné 0,0° - 12,0 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
SP2 Pressiometre 06/12/2023 06/12/2023 M270 JPREYSSLER
s % . Em pim* puv* .
2 . % Descriptions “ ‘ [MPa] [MPa] [MPa] Em/pLm
s | 8| £ -
‘w o 3 O a |0 300/|0 6(0 6(0 80
305,23| O Enrobé et couche de 0
forme
0,4 m
304,83
7 7 8,9 0,39
Argiles brunes sablo-
limoneuses a tendance
5 marneuse T. 1,1 0,08
3 3 3,6
35m
301,73
4 4
5 Grés brun a matrice 3 >200,0 @
limoneuse
€
£
o
()
g
= 0
s = g A @ 200,0 >5,03 ‘ <39,8
5
= I
T @
= .
= 7m
298,23 7 7
@ 200,0 >4,93 ‘ > 4,98 # T <401
8 8
3 5 @ 200,0 >4,90@ >4,90 L ‘ <40,8
Gres rouge a matrice
limoneuse
10 10
@ 200,0 >491@ >4,95 ‘ @ <404
n 1
12m 12m
293,23 12 12

soilcloud.tech
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W.GINGER

ENA2.N.113 - HOMBOURG HAUT

CERTP ENA2.N.113 Client: ANCT
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Niveau d'eau
SP3 6,7698 491314 WGS 84 O Néant J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation Nivellement Angle | Azimut | Prof. atteinte O stabilisé 0 Non stabilisé [0 Sec
+304,32 m Non renseigné 0,0° - 10,5 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
SP3 Pressiometre 14/03/2024 14/03/2024 - -
s % o Em prm* pLv* .
2 . % Descriptions ' [MPa] [MPa] [MPa] Em/pLm
2 | %8| £ 5
‘w o 3 a |0 400 0 200
304,32 0 Enrobé et couche de 0
forme
0,6 m
303,72
Sables limoneux bruns
1
d 1,4m
302,92 —
2 s
S — <79,6
7 <927
5 @ >2,97 <101,2
6 ® >2,96 <855
Gres rouge a matrice
limoneuse
7
®>294 <|73,3
8
9 ®>2,96 <101,4
10
@ >2,95 <944
n 1
12m
292,32 12 12

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

W.GINGER

ENA2.N.113 - HOMBOURG HAUT

CERTP ENA2.N113 Client: ANCT
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PN1 6,7699 49,1315 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+304,69 m Non renseigné 0,0° - 1,4 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
PN1 Pénétrometre dynamique 29/02/2024 29/02/2024 M694 N.WASSMER
Type de pénétrometre Facteur de correction
SOCOMAFOR 10/15/30 0,85
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 11,45 kg 6,0 kg/m
.E’ Nombre de coups d
2 [MPa]
>
S
' 60|0 50

304,69

Refus

Refus

soilcloud.tech



https://soilcloud.tech/

W.GIN

G3R

ENA2.N.113 - HOMBOURG HAUT

CERTP ENA2.N113 Client: ANCT
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PN2 6,7703 49,1313 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+303,97 m Non renseigné 0,0° - 2,4m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
PN2 Pénétrometre dynamique 29/02/2024 29/02/2024 M694 N.WASSMER
Type de pénétrometre Facteur de correction
SOCOMAFOR 10/15/30 0,85
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 11,45 kg 6,0 kg/m
.E’ Nombre de coups d
2 [MPa]
>
S
' 60|0 40
303,96

Refus

Refus

soilcloud.tech
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W.GINGER

ENA2.N.113 - HOMBOURG HAUT

CERTP ENA2.N113 Client: ANCT
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PN 6,7700 491313 WGS 84
3 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+303,73 m Non renseigné 0,0° - Non renseigné
Données Type Début Fin Machine Opérateur
PN3 Pénétrometre dynamique 29/02/2024 29/02/2024 — —
Type de pénétrometre Facteur de correction
SOCOMAFOR 10/15/30 0,85
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 11,45 kg 6,0 kg/m
.E’ Nombre de coups d
2 [MPa]
>
S
e 60/0 50

303,73

Refus

Refus

soilcloud.tech
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W GINGHR

CEBTP

RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE
ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

E182

VERSION 4 du 05/08/2016

Processus AFFAIRES

ATTENTION : Au démarrage de I'essai : risque de saturation incomplete et a la fin de I'essai , risque de colmatage : c'est du ressort de I'Ingénieur de choisir
les points a retenir pour le calcul de la perméabilité

K (m/s)* : Perméabilité a partir de I'origine des mesures
K (m/s)** : Perméabilité entre deux points de mesures
Dossier : ENA2.N.113 Client : ANCT
Date de I'essai:  03/12/2023 Technicien : Jordan GEORGES
Commune : Hombourg Haut Dépouillement : Marie VISTOUR
P (m) I (m) L(m) C Référence
1.2 0.55 1.4 0.20 MA1
t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)* |COUPE DE SOL
5 0.34 - - Nature du materiau Profondeur/TN (m)
10 0.338 1.23E-06 2.45E-06 Terre végétale et remblais 0.80
15 0.336 1.64E-06 2.46E-06 Argiles sablo-limoneuse 1.20
20 0.335 1.54E-06 1.23E-06
25 0.334 1.48E-06 1.24E-06
30 0.333 1.44E-06 1.24E-06
35 0.332 1.41E-06 1.24E-06
40 0.331 1.39E-06 1.24E-06
45 0.33 1.37E-06 1.25E-06
#DIV/0! -7.19E-05
#DIV/0! #DIV/O!
#DIV/0! #DIV/O!
#DIV/0! #DIV/O!
#DIV/O! #DIV/O!
#DIV/0! #DIV/0!
#DIV/0! #DIV/0!
h
-C h+C L =1
E = x I———— avee C= .
E L
- K est la perméabilité des sols (m/s) v
- H est la hauteur du niveau d'eau a t=0 (m) 1
- h est la hauteur du niveau d'eau a t (m)
- L est la longueur de la fosse (m)
- | est la largeur de la fosse (m)
Permeéabilité K (m/s)
1.47E-06
1
0.95
0.9
0.85 Date du rapport: 30/014/24
038
50-75 Nom du chargé d'affaires :
< 07 Vistour Marie
0.65
0.6
0.55 Visa du chargé d'affaires :
0-5 T T 1 1
0 10 20 30 40 50

t (min)




W GINGHR

CEBTP

RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE
ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

E182

VERSION 4 du 05/08/2016

Processus AFFAIRES

ATTENTION : Au démarrage de I'essai : risque de saturation incomplete et a la fin de I'essai , risque de colmatage : c'est du ressort de I'Ingénieur de choisir
les points a retenir pour le calcul de la perméabilité

K (m/s)* : Perméabilité a partir de I'origine des mesures
K (m/s)** : Perméabilité entre deux points de mesures
Dossier : ENA2.N.113 Client : ANCT
Date de I'essai:  03/12/2023 Technicien : Jordan GEORGES
Commune : Hombourg Haut Dépouillement : Marie VISTOUR
P (m) I (m) L(m) C Référence
1.2 0.55 1.4 0.20 MA2
t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)* |COUPE DE SOL
5 0.36 - - Nature du materiau Profondeur/TN (m)
10 0.36 0.00E+00 0.00E+00 Terre végétale et remblais 0.70
15 0.355 1.98E-06 5.93E-06 Limons sablo-argileux 1.07
20 0.35 2.98E-06 5.98E-06
25 0.35 2.38E-06 0.00E+00
30 0.345 2.99E-06 6.04E-06
35 0.345 2.56E-06 0.00E+00
40 0.345 2.24E-06 0.00E+00
45 0.34 2.67E-06 6.09E-06
#DIV/0! -7.32E-05
#DIV/0! #DIV/0!
#DIV/0! #DIV/O!
#DIV/0! #DIV/O!
#DIV/O! #DIV/O!
#DIV/0! #DIV/0!
#DIV/0! #DIV/0!
h
-C h+C L =1
E = x I———— avee C= .
E L
- K est la perméabilité des sols (m/s) v
- H est la hauteur du niveau d'eau a t=0 (m) 1
- h est la hauteur du niveau d'eau a t (m)
- L est la longueur de la fosse (m)
- | est la largeur de la fosse (m)
Permeéabilité K (m/s)
2.64E-06
1
0.95
0.9
0.85 Date du rapport: 30/01/2024
038
50-75 Nom du chargé d'affaires :
e
0.7 _ .
Vistour Marie
0.65
0.6
0.55 Visa du chargé d'affaires :
05 T T T T ~
0 10 20 30 40 50

t (min)
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VBS-PRG V08~06-22

' GI NG R RAPPORT D' ESSAI

Mesure de la capacité d'adsorption de bleu de méthyléne d'un sol ou
d'un matériaux rocheux par I'essai a la tache

CEBTP

GINGER CEBTP
Parc technologique St Jacques Il

13 rue Albert Einstein
54320 MAXEVILLE

Informations générales

NF P 94-068

Client/ MO : ANCT

Demandeur /MOE:  ANCT

N° dossier : ENA2.N113.0001
Désignation : HOMBOURG-HAUT - CONSTRUCTION D'UN CENTRE COMMERGIAL - ANCT
Localité : HOMBOURG HAUT
Chargé d'affaire :  Marie VISTOUR
Informations sur I'échantillon N° 24ENA-1015

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :

Date de livraison :

Description :

Informations sur I'essai
Mode de séchage :

Température :
Résultats
VB= 096 ¢

VBs= 096 g

Sondage tariere
Marie Vistour
05/12/23

Ech. prélevé en sac
08/12/23

Argiles brunes sablo-limoneuses a tendance marneuse

Etuvage
105°C

de bleu pour 100 g de matériaux sec

de bleu pour 100 g de matériaux sec

Sondage : SP1

Profondeur : 0.40/2.70 m

dm (mm): 10

Technicien : Jordan GEORGES
Date essai: 11/01/24

(Sans correction)

C= 100.0 W (%) : 13.9

C= proportion de la fraction 0/5 mm dans la fraction 0/50 mm (%) - Sidm <5 mm, alors C=100 %

Observations :

Ne° Qualité E359 V1 du 01/09/2016

Chargée d'affaires
MARIE VISTOUR

1/1 PV édité le 26/01/2024 (version 0)

GINGER CEBTP Nancy - Parc technologique St Jacques Il 13 rue Albert Einstein 54320 MAXEVILLE ~ Tél:03.83.95.11.19 Fax:03.83.97.73.52 Email:cebtp.nancy@groupeginger.com



4= eurofins

Eurofins Analyses Pour Le Batiment Est SAS

GINGER CEBTP

Madame Doriane FOUCHARD
Parc Technologique St Jacques Il
13 rue Albert Einstein

54320 MAXEVILLE

RAPPORT D'ANALYSE D'AMIANTE DANS LES MATERIAUX

N° de rapport d'analyse : AR-24-LE-047870-01
Annule et remplace la version AR-24-LE-036167-01 ayant pour date d’émission le 12/02/2024 a 12:04, qui doit étre détruite ou
nous étre renvoyée.
Toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné ou notifiée dans les observations.

Dossier N° : 24A003381
Référence dossier Client:Commande EOL n° 006-10514-1108982
ENA2.0.0083-S/ENA2N113
Les résultats d'analyse d'hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), réalisée par Eurofins Analyses pour I'Environnement
France sont joints en annexe a ce rapport.

Date d’émission de rapport : 16/02/2024 15:16

Date de réception : 08/02/2024

Page1/3

Date d'analyse : 08/02/2024

No

Technique

Préparation

sch. Référence client Description visuelle W e Résultats
Analyste | grilles ou Type
lames
001 | SP1/Rue des Prise d'essai n°1 Mg%gz* 2/2 - Analyse réalisée non *
(1) Peupliers HOMBOURG | matériau dur bitumineux / conclusive
HAUT de type enrobé
(visiblement
monocouche) granulats
(blanc) (gris)
* EY * *
Prise d'essai n°1 ML%TAG 172 Calcination - Fibres d'amiante non
matériau dur bitumineux / attaque acide - détectées
de type enrobé broyage
(visiblement mécanique
monocouche) granulats (méthode
(blanc) (gris) interne de
traitement)
EY * *
Prise d'essai n°2 Mg%g; 272 - Analyse réalisée non
matériau dur bitumineux / conclusive
de type enrobé
(visiblement
monocouche) granulats
(gris) (marron)
Prise d'essai n°2 ;WLED-I:%* 172 Calcination - Fibres d'amiante non
matériau dur bitumineux attaque acide - détectées
de type enrobé broyage
(visiblement mécanique
monocouche) granulats (méthode
(gris) (marron) interne de
traitement)

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande. La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3
page(s). Les résultats du présent rapport s’appliquent aux objets tels qu’ils ont été recus et ne concernent que les objets soumis a I'essai. Seules certaines

prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Eurofins Analyses pour le Batiment Est SAS
20, rue du Kochersberg
67700 Saverne, FRANCE
Tél: +33388916531: +33 3 88 91 19 11 - Fax: +33388916531 - Site Web: www.eurofins.fr/amiante/analyses/
S.A.S. au capital de 1 530 320 € RCS Saverne SIRET 489 017 897 00013 TVA FR95 489 017 897 APE 7120B

cofrac
ACCREDITATION N°
1- 1751
Portée disponible sur
www.cofrac.fr ESSAIS



4= eurofins

Eurofins Analyses Pour Le Batiment Est SAS

RAPPORT D'ANALYSE D'AMIANTE DANS LES MATERIAUX

N° de rapport d'analyse : AR-24-LE-047870-01 Date d’émission de rapport : 16/02/2024 15:16

Annule et remplace la version AR-24-LE-036167-01 ayant pour date d’émission le 12/02/2024 a 12:04, qui doit étre détruite ou
nous étre renvoyée.

Toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné ou notifiée dans les observations.

Dossier N° : 24A003381 Date de réception : 08/02/2024 Date d'analyse : 08/02/2024
Référence dossier Client:Commande EOL n° 006-10514-1108982

ENA2.0.0083-S/ENA2N113

Page2/3

é’\cl:h. Référence client Description visuelle Tjt(i;::;u/e ETe /P'\lrs patation Résultats
Analyste | grilles ou Type
lames
Prise d'essai n°3 MOLP * 22 : - i Analyse réalisée non )
. - /BTS2 .
matériau dur bitumineux conclusive
de type enrobé
(visiblement
monocouche) granulats
(gris) (marron)
Prise d'essai n°3 MET * 172 *| calcination - Fibres d'amiante non
- T /| LDAG . . .

matériau dur bitumineux attaque acide - détectées
de type enrobé broyage
(visiblement mécanique
monocouche) granulats (méthode
(gris) (marron) interne de

traitement)
Matériau dur bitumineux yLED-I:AG* 172 Calcination - Fibres d'amiante non )
de type enrobé attaque acide - détectées
(visiblement broyage
monocouche) liant mécanique
hydrocarboné (noir) (méthode

interne de

traitement)

Observation(s) échantillon(s)
(1) Le conditionnement de I'échantillon ne correspond pas a celui recommandé mais il est sans impact sur le
résultat de I'analyse.

Méthodes d'analyses employées pour la recherche qualitative des fibres d'amiante dans les matériaux :

Traitement par une méthode interne (modes opératoires T-PE-W063769 et T-PM-WO084179) en vue d’une identification de
fibres au Microscope Optique a Lumiére Polarisée (MOLP) selon le guide HSG 248 - annexe 2.

Traitement par une méthode interne (modes opératoires T-PE-W063769 et T-PM-W022725) en vue d’une identification de
fibres au Microscope Electronique a Transmission (MET) selon parties utiles de la norme NFX 43-050 et IMA « Principes
pétrographiques et de classification minéralogique ».

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande. La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3

page(s). Les résultats du présent rapport s’appliquent aux objets tels qu’ils ont été recus et ne concernent que les objets soumis a I'essai. Seules certaines COfrﬂ(
prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
Eurofins Analyses pour le Batiment Est SAS ACCREDITATION N°
20, rue du Kochersberg . 1-1751
67700 Saverne, FRANCE Portée disponible sur
. www.cofrac.fr ESSAIS

Tél: +33388916531: +33 3 88 91 19 11 - Fax: +33388916531 - Site Web: www.eurofins.fr/amiante/analyses/
S.A.S. au capital de 1 530 320 € RCS Saverne SIRET 489 017 897 00013 TVA FR95 489 017 897 APE 7120B



4= eurofins

Eurofins Analyses Pour Le Batiment Est SAS

RAPPORT D'ANALYSE D'AMIANTE DANS LES MATERIAUX

N° de rapport d'analyse : AR-24-LE-047870-01 Date d’émission de rapport : 16/02/2024 15:16 Page3/3
Annule et remplace la version AR-24-LE-036167-01 ayant pour date d’émission le 12/02/2024 a 12:04, qui doit étre détruite ou

nous étre renvoyée.

Toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné ou notifiée dans les observations.

Dossier N° : 24A003381 Date de réception : 08/02/2024 Date d'analyse : 08/02/2024
Référence dossier Client:Commande EOL n° 006-10514-1108982

ENA2.0.0083-S/ENA2N113

NB 1 : Sauf information contraire sur ce rapport, le laboratoire effectue une analyse couche par couche de I'échantillon transmis par le demandeur.
Des composants décrits simultanément dans une méme couche n'ont pas pu faire I'objet de prises d'essai séparées pour l'analyse.

NB 2 : "Fibres d’amiante non détectées au MOLP" s’entend comme : "aucune fibre d’amiante n’a été détectée, I'échantillon objet de I'essai peut
éventuellement renfermer une teneur en fibre d’amiante optiquement observables** inférieure a la limite de détection. ** Pour étre optiquement
observable, une fibre doit avoir une largeur supérieure a 0,2 micrométre (um)" ; "Fibres d’amiante non détectées" au MET s’entend comme : " aucune
fibre d’amiante n’a été détectée, I'échantillon objet de I'essai peut éventuellement renfermer une teneur en fibre d’amiante inférieure a la limite de
détection."

NB 3 : Pour la recherche d'amiante dans les matériaux, la limite de détection garantie par prise d'essai dans les matériaux (en MOLP et /ou en MET)
est de 0.1% en masse.

NB 4 : Le présent rapport mentionne les analyses conclusives et non conclusives. En effet, le laboratoire met en ceuvre les deux techniques
d’analyse MOLP et META sur tous les échantillons massifs conformément aux exigences indiquées dans l'arrété du 1er octobre 2019.

Le « -» indiqué dans « Type de préparation » s’entend comme « Préparation avec traitement par calcination et/ou attaque acide (méthode interne de
traitement)

NB 5 : Analyse réalisée dans le cadre des textes réglementaires suivants : Décret n°® 2017-899 du 9 mai 2017, Décret n° 2019-251 du 27 mars 2019,
Décret n® 2011-629 du 3 juin 2011, Arrété du 1er octobre 2019 (JORF n°0245 du 20 octobre 2019 texte n° 18), Arrété du 25 juillet 2022 (JOFR n°0238
du 13 octobre 2022, texte n°10).

NB 6 : Le rapport est établi dans le cadre du cas 3 de l'article 6 de I'arrété du 1er octobre 2019 a savoir la détection et I'identification d’amiante
naturellement présent dans les matériaux et produits manufacturés. Il respecte également le cas 1 de l'article 6 de 'arrété du 1er octobre 2019 a
savoir la détection et I'identification d’amiante délibérément ajouté dans les matériaux et produits manufacturés.

NB 7 : En application de I'annexe | de 'arrété du 1er octobre 2019, si au moins I'une des préparations met en évidence la présence d’amiante, il est
conclu a la détection d’amiante sur I'échantillon. Sinon, il est conclu a la non détection de fibre d’amiante

&

Véronique Motsch
Cheffe de Service

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande. La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3

page(s). Les résultats du présent rapport s’appliquent aux objets tels qu’ils ont été recus et ne concernent que les objets soumis a I'essai. Seules certaines COfrﬂ(
prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
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EUROFINS ANALYSES POUR LE
BATIMENT EST SAS

REFERANT ST LABO
20 rue du Kochersberg - CS 50047
67701 SAVERNE CEDEX 1

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 24E024310 Version du : 16/02/2024
N° de rapport d’analyse : AR-24-LK-031283-01

Référence Dossier :
Référence Commande : EULESA00013207

Coordinateur de Projets Clients : Elisa Gitzhofer / ElisaGitzhofer@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech  Matrice Référence échantillon
001 Matériaux routiers 24A003381-001 - SP1 / Rue des Peupliers HOMBOURG HAUT -
Observations
Les résultats d’analyses sont rendus par rapport a une matiére séche déterminée par défaut a 99.5%

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1-1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frlenv Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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«~ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 24E024310-001 | Version : AR-24-LK-031283-01 (16/02/2024) | Votre réf. : 24A003381-001 - SP1 / Rue des Peupliers
HOMBOURG HAUT -

Date de réception physique (1) : 13/02/2024

Date de réception technique (2) : 13/02/2024

Date de préléevement : Non communiquée
Début d’analyse : 13/02/2024
Matrice : Matériaux routiers
Température de I’air de I’enceinte (°C) : 17.9°C

(1) : Date a laquelle I'échantillon a été réceptionné au laboratoire.
Lorsque l'information n’a pas pu étre récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

(2) : Date a laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser I'enregistrement de I'échantillon.

Préparation Physico-Chimique » . » _
Resultat Unité Limite Référence Incertitude
qualité qualité

LS6XB : Prétraitement de I'échantillon Prestation réalisée sur le site de Saverne COFRAC
ESSAIS 1-1488
Broyage [Broyage et homogénéisation] - NF EN 15002

Concassage * Fait
Homogeneisation * Fait

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliqqte,lsﬁgt (HAPs)Jnmé

Limite Référence Incertitude

qualité qualité

LSQAY7 : HAPs 16 composés - délai Express Prestation réalisée sur le site de Saverne
COFRAC ESSAIS 1-1488
GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] - Méthode interne

Dibenzo(a,h)anthracéne * <0.50  mg/kg M.S.

Benzo(k)fluoranthéne * <0.50  mg/kg M.S.

Fluoranthéne * 1.02 mg/kg M.S.

Benzo(ghi)Pérylene * <0.50  mg/kg M.S.

Chryséne * <0.50  mg/kg M.S.

Acénaphténe * <0.50  mg/kg M.S.

Naphtaléne * <0.50  mg/kg M.S.

Phénanthréne * <0.50  mg/kg M.S.

Benzo(a)pyréne * <0.50 mg/kg M.S.

Pyréne * 0.83 mg/kg M.S.

Anthracéne * <0.50 mg/kg M.S.

Indeno (1,2,3-cd) Pyréne * <0.50 mg/kg M.S.

Acénaphthyléne * <0.50 mg/kg M.S.

Benzo(b)fluoranthene * <0.50 mg/kg M.S.

Benzo-(a)-anthracene * <0.50 mg/kg M.S.

Fluoréne * <0.50 mg/kg M.S.

Somme des HAP 1.86 mg/kg M.S.

Gilles Lacroix
Chef d'Equip. Coord. Proj Clts
cofrac

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’'Otterswiller - 67700 Saverne N®1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Portée disponible sur

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofracfr
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La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. Les
résultats et conclusions éventuelles s’appliquent a I'échantillon tel qu'’il a été regu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de
prélevement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Les résultats non conformes aux limites ou références de qualité sont signalés par un rond noir .

Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification et aux limites ou références de qualité, il n’a pas été tenu explicitement compte de I'incertitude associée au résultat.
Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé pour la réalisation des analyses des parametres du controle sanitaire des eaux - portée détaillée de I'agrément disponible sur demande

Laboratoire agréé par le gouvernement du Grand-Duché de Luxembourg pour I'accomplissement de taches techniques d’étude et de vérification dans le domaine de
'environnement — Détail disponible sur demande

Le résultat d’'une somme de paramétres est soumis a une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ réglementaire du ou de
parametres sommés. Pour plus d’informations, n’hésitez pas a contacter votre chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1-1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Portée disponible sur
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac.fr
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ANNEXE 5 - FONDATIONS SUPERFICIELLES

VERIFICATIONS EN PORTANCE

Dossier : LGEN.O.346 / ENA2.N.113.0001 indice 1 du 15/10/2024



Forces

Dimensions de la fondation

Vérif Portance ELS et ELU

d'appui
Poids de la | Poids total
Appui ponctuel / état limite fondation PF Fz+PF
Fz (kN/mi) | L27EeUrB | Longueurl | HauteurH |\ dn/m) | S pldn) | Ro(kN) Vérification
(m) (m) (m) (m?)
| ELS QP 258 1 1.6 0.3 12.00 8.64 oul
Isolée - 01 322 1 1.6 0.3 12.00 8.64 oul
458.70 1 1.6 0.3 12.00 8.64 (o]V]]
393.2 1 1.6 0.3 12.00 8.64 oul
Isolée - 02 476 1 1.6 0.3 12.00 8.64 oul
673.65 1 1.6 0.3 12.00 8.64 Oul
358 1.2 1.2 0.35 12.60 9.07 oul
Isolée - 03 402 1.2 1.2 0.35 12.60 9.07 oul
559.20 1.2 1.2 0.35 12.60 9.07 Oul
458.6 1.2 1.2 0.35 12.60 9.07 oul
Isolée - 04 505 1.2 1.2 0.35 12.60 9.07 oul
699.15 1.2 1.2 0.35 12.60 9.07 (o]V]]
272.4 1.2 1.2 0.35 12.60 9.07 oul
Isolée - 05 304 1.2 1.2 0.35 12.60 9.07 oul
422.25 1.2 1.2 0.35 12.60 9.07 Oul
318.8 1 1.6 0.3 12.00 8.64 oul
Isolée - 06 380 1 1.6 0.3 12.00 8.64 oul
535.95 1 1.6 0.3 12.00 8.64 Oul
371.6 1 1.6 0.3 12.00 8.64 oul
Isolée - 07 456 1 1.6 0.3 12.00 8.64 oul
647.25 1 1.6 0.3 12.00 8.64 OuUl
215 1 1 0.3 7.50 5.40 oul
Isolée - 08 241 1 1 0.3 7.50 248.5 500 5.40 oul
335.10 1 1 0.3 7.50 5.40 Oul
56 1 1.6 0.3 12.00 8.64 oul
Isolée - 09 68 1 1.6 0.3 12.00 8.64 oul
96.30 1 1.6 0.3 12.00 8.64 OuUl
270.4 1 1 0.3 7.50 5.40 oul
Isolée - 10 346 1 1 0.3 7.50 5.40 oul
495.45 1 1 0.3 7.50 . 5.40 OuUl
329 1 1 0.3 7.50 336.5 1.00 500 5.40 oul
Isolée - 11 421 1 1 0.3 7.50 428.5 1.00 500 5.40 oul
602.85 1 1 0.3 7.50 . 5.40 OuUl
325.2 1 1 0.3 7.50 332.7 1.00 500 5.40 oul
Isolée - 12 416 1 1 0.3 7.50 423.5 1.00 500 5.40 oul
595.65 1 1 0.3 7.50 . 5.40 OuUl
616.8 1.3 1.3 0.35 14.79 631.5875 1.69 845 10.65 oul
Isolée - 13 720 1.3 1.3 0.35 14.79 734.7875 1.69 845 10.65 oul
1010.70 1.3 1.3 0.35 14.79 . 10.65 OuUl
226.8 1 1 0.3 7.50 234.3 1.00 500 5.40 oul
Isolée - 14 290 1 1 0.3 7.50 297.5 1.00 500 5.40 oul
415.20 1 1 0.3 7.50 5.40 oul
266.6 1 1 0.3 7.50 5.40 oul
Isolée - 15 341 1 1 0.3 7.50 5.40 oul
488.25 1 1 0.3 7.50 . 5.40 oul
404.8 1.2 1.2 0.35 12.60 417.4 1.44 720 9.07 oul
Isolée - 16 518 1.2 1.2 0.35 12.60 530.6 720 9.07 oul
741.75 1.2 1.2 0.35 12.60 . 9.07 oul
462.8 1.2 1.2 0.35 12.60 475.4 1.44 720 9.07 oul
Isolée - 17 520 1.2 1.2 0.35 12.60 532.6 720 9.07 oul
723.45 1.2 1.2 0.35 12.60 . 9.07 oul
27.2 1 1.6 0.3 12.00 39.2 1.60 800 8.64 oul
Isolée - 18 32 1 1.6 0.3 12.00 8.64 oul
45.00 1 1.6 0.3 12.00 . 8.64 oul
138.2 0.6 0.6 0.3 2.70 140.9 0.36 180 1.94 oul
Isolée - 19 155 0.6 0.6 0.3 2.70 157.7 0.36 180 1.94 oul
215.55 0.6 0.6 0.3 2.70 . 1.94 oul
235 0.8 0.8 0.3 4.80 239.8 0.64 320 3.46 oul
Isolée - 20 259 0.8 0.8 0.3 4.80 263.8 0.64 320 3.46 oul
358.65 0.8 0.8 0.3 4.80 § 3.46 oul
227.8 0.8 0.8 0.3 4.80 232.6 0.64 320 3.46 oul
Isolée - 21 249 0.8 0.8 0.3 4.80 253.8 0.64 320 3.46 oul
344.10 0.8 0.8 0.3 4.80 § 3.46 oul
2 1 1.4 0.3 10.50 12.5 1.40 700 7.56 oul
Isolée - 23 2 1 1.4 0.3 10.50 7.56 oul
2.70 1 1.4 0.3 10.50 . 7.56 oul
312 1 1.4 0.3 10.50 322.5 1.40 700 7.56 oul
Isolée - 24 ELS CARA 352 1 1.4 0.3 10.50 362.5 700 7.56 oul
490.20 1 1.4 0.3 10.50 . 7.56 oul
ELS QP 306 1 1.4 0.3 10.50 316.5 1.40 700 7.56 oul
Isolée - 25 342 1 1.4 0.3 10.50 352.5 700 7.56 oul
475.20 1 1.4 0.3 10.50 . 7.56 oul
294 1 1.4 0.3 10.50 304.5 1.40 700 7.56 oul
Isolée - 26 322 1 1.4 0.3 10.50 332.5 1.40 700 7.56 oul
445.20 1 1.4 0.3 10.50 . 7.56 oul
256 1 1.4 0.3 10.50 266.5 1.40 700 7.56 oul
Isolée - 27 292 1 1.4 0.3 10.50 302.5 1.40 700 7.56 oul
407.70 1 1.4 0.3 10.50 . 7.56 oul
236 1 1.4 0.3 10.50 246.5 1.40 700 7.56 oul
Isolée - 28 ELS CARA 272 1 1.4 0.3 10.50 7.56 oul
380.70 1 1.4 0.3 10.50 7.56 oul




Forces

Dimensions de la fondation

Vérif Portance ELS et ELU

d'appui
Poids de la | Poids total
Appui ponctuel / état limite fondation PF Fz+PF
PP ! Fz (kN/mi) | L27EeUrB | Longueurl | HauteurH |\ dn/m) | S pldn) | Ro(kN) Vérification
(m) (m) (m) (m?)

| ELS QP 132.6 0.8 1 0.3 6.00 138.6 400 4.32 oul

Filante SF1 ELS CARA 149 0.8 1 0.3 6.00 155 400 4.32 oul

207.30 0.8 1 0.3 6.00 4.32 Oul

ELS QP 61.2 0.6 1 0.3 4.50 65.7 300 3.24 oul

Filante SF2-1 ELS CARA 64 0.6 1 0.3 4.50 3.24 oul

87.45 0.6 1 0.3 4.50 3.24 (e]V])

ELS QP 61.2 0.6 1 0.3 4.50 3.24 oul

Filante SF2-2 ELS CARA 64 0.6 1 0.3 4.50 3.24 oul

87.45 0.6 1 0.3 4.50 3.24 OuUl

ELS QP 73 0.5 1 0.3 3.75 2.70 oul

Filante SF3-1 ELS CARA 77 0.5 1 0.3 3.75 2.70 oul

105.45 0.5 1 0.3 3.75 . 2.70 Oul

ELS QP 62.8 0.5 1 0.3 3.75 66.55 0.50 250 2.70 oul

Filante SF3-2 ELS CARA 66 0.5 1 0.3 3.75 69.75 0.50 250 2.70 oul

90.30 0.5 1 0.3 3.75 . 2.70 (o]V]]

ELS QP 47 0.5 1 0.3 3.75 50.75 0.50 250 2.70 oul

Filante SF3-3 ELS CARA 47 0.5 1 0.3 3.75 50.75 0.50 250 2.70 oul

63.45 0.5 1 0.3 3.75 2.70 OuUl

77.8 0.5 1 0.3 3.75 2.70 oul

Filante SF3-4 ELS CARA 83 0.5 1 0.3 3.75 2.70 oul

114.00 0.5 1 0.3 3.75 2.70 OuUl
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